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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznos$ci publiczne;j 1.2. Rok budowy 1969-1972
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, Gmina i Miasto Uniejow ul. Gory 25A
adres do korespondencji, [ 4 99.210 kod 99-210 Uniejow
PESEL*) (*w przypadku . . L.
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu ul. Bi Bogumlia 13 pOWIat pOdd¢b|Ck|
tozsamosci) woj. todzkie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0. q Regionalna Age
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 Poszanowsnis Eneral
ul. Pomorska 77, 90-224 t.6dz
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Marek Gadaj 98-200 Sieradz, ul. Jana Kazimierza 10
Rej. Min 55. ZAE 604
tel. 602384319
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Filip Gadaj Obliczenie OZC
2
3
4
5. Miejscowosc todz Data wykonania opracowania 17.04.2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne Stan przed Stanpo
termomodernizacig termomodernizacii
Technologia
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna,sciany bez zmian
murowane
2. |Liczba kondygnacji 1 1
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3 597,30 597,30
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku m? 142,10 142,10
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5. " " Aca celom Mieszkainym | Wyronyw 142,10 142,10
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 20 bez zmian
. o . . Brak uktadu cwu w Podgrzewacz
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej . s elektryczny
stanie wyjsciwoym. . .
pojemnosciowy.
. Piece weglowe Uktad pgmp ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku . . powietrze -
pomieszczeniowe. .
powietrze .
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,57 bez zmian
12.]Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [W/(m?K)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,434 0,175
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 2,750 0,122
4. [Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,284;0,418; 0,481 | 0,284; 0,270;0,462
5 |Okna, drzwi balkonowe 3,00 0,90
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,00 1,30
7

Inne:

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniaj

-
gce przerwy w ogrzewaniu

)

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65 3,00

2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,90 1,00

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,90

4. [Sprawno$é¢ akumulacji  [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,60 0,60

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,60 0,60
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej m

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99

2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] Brak uktadu c.w.u. w 1,00

3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] stanie wyjsciowym. 1,00

4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylaciji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna bez zmian
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty naW|ewn|k|/k.ana’fy

wentylacyjne

3. [strumien powietrza zewnetrznego  [m%/h] 465,66 465,66
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 0,78 0,78

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 45,32 16,33
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu " [kW] 1,50 1,50

5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 394.49 45.35

- . V)
sorawnosci svstemu arzewczeao i brzerw w oarzewaniu) [GJ/rokl
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. ; . 233,60 11,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJIrok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu ) [GJIrok] 0,00 4,00
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do brak danvch
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y )
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
7. . : : . brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. . . 2 634,23 166,86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 2 456,70 22,30
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.9|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) viy
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 87,78 427,08
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac % [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 0,00 8,78
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 2 [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 11,84 2,85
6. [Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |lnne - koszty state (obstuga, przeglady itp.) [zHrok] 4000,00 0,00
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa vin [KWh/ (m? rok)] 456,90 87,93
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav'") [KWh/(m? rok)] 502,64 219,81
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 93 42
4. [Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/roK] 218,20
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 521
6. [Uniknieta emisja cO, V" [t CO,/rok] 14,56
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 13 620,55
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii 4 [kW] .
22,8 ( pompy ciepta ) + 6,60 (
PV)
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty zadania tacznie z wymiang oswietlenia oraz mikroinstalacja PV. netto brutto
1. - - . - - . . . 1X)
Eﬁszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 137 738,70 169 418,61 zt
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ) [z1] 65 899,93 81 056,91
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji odnawialnego zrodta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 32,36%
budowy lub modernizagji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 5

5. |Premia termomodernizacyjna ® *) [24] Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust.

4
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] 5,00

2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWHABAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym
" |w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego & **) (2] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ¥

1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego D w budynku spetniony
jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3”

2. |Wysokos¢ premii MZG [z4] -
3. |Wysokosé grantu MzG ™ [zf] -
4. [Wysokos¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG [z4] -
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESTF/NIE JEST K wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewzigcie SFANOWI/NIE STANOWI n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKNNJ-EW¥N-I-I(-A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1) U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jesdli dotyczy

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest moZliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa

**)

w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédtfa energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Archiwalna dokumentacja projektowa
- Inwentaryzacja budynku.
- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Dane o kosztach zakupu energii otrzymane od zamawiajgcego
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
poézniejszymi zmianami.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania’

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Przedstawiciele inwestora.

3.4. Data wizji lokalnej
19.03.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowe;j

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
* ocieplenie Scian zewnetrznych
* ocieplenie stropodachu
» ocieplenie $cian fundamentowych i cokotu w gruncie i ponad gruntem.
* wymiana okien zewnetrznych oraz drzwi zewnetrznych i bramy garazowe;.
* modernizacja zrédta ciepta i uktadu podgrzewania cwu.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku
Wiasnos¢é prywatna spoétdzielcza komunalna X
. . -~ . . uzytecznosci .
Przeznaczenie budynku |Uzytecznosci publiczne;. ytec . X inny
publicznej
Adres 99-210 Uniejow Gory 25A
Budynek WF)'|I’1.0StOjacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1969-1972 Rok zasiedlenia 1972
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X - tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 171,02 12 |Budynek podpiwniczony Nie
2 [Kubatura budynku [m3] 767,8 13 [Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3
3 |w piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 597,30 12 |Liczba kondvanacii 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow, yghac
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 142,10
5 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0,00
Powierzchnia uzytk’owa s.’fuzaca 15 |Wysokos$¢ kondygnaciji w $wietle  [m] 2,85-4,41
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 0,00
organy administracji publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek 5
7 schodowych [m’] 0,00 . .
- - - " 16 |Liczba uzytkownikow 20
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.00
na poddaszu uzytkowym [m’] '
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 [piwnicy [m?] 0,00 17 |Liczba mieszkan 0
podac¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m’] 0,00
11|Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 142,10

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku
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Widok stropodachéw budynku.

Okna drewniane w zapleczu.
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Model termiczny budynku sporzgdzony w programie OZC 7.0.

Model termiczny budynku sporzgdzony w programie OZC 7.0.
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Drzwi wejsciowe do budynku.

Wrota garazowe.
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Stolarka okienna w zapleczu.

Stolarka okienna w garazu.
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Podtogi w zapleczu.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku*

Budynek petni funkcje Swietlicy Wiejskiej i jest zlokalizowany we wsi Géry nr 25A gmina Uniejéw na dziatce
621/1, 616, 615/1z bezposrednim wyjazdem na droge gtéwng. Budynek sktada sie z dwéch przenikajgcych sie
bryt o réznych wysokosciach. W budynku nie ma toalety.

Sciany zewnetrzne nadziemia:

Sciany zewnetrzne nadziemne warstwowe wykonane z bloczkéw zuZlobetonowych oraz cegly ceramicznej petne;j,
bez izolacji termicznej obustronnie otynkowane.

Sciany wewnetrzne:

Cegta petna, obustronnie tynkowane tynkiem cementowo - wapiennym.

podtogi na gruncie:

Podioga na gruncie - wylewka betonowa. Podtoga w sali - terakota na wylewce betonowej zaizolowana

termicznie 5 cm styropianu. W pozostatych pomiesczeniach - podtogi w postaci wylewek betonowych
bezposrednio na piasku. W pomiesczenia zaplecza - podtoga drewniana na legarach.

Stropodach/dach:

Stropodach o konstrukc;ji typu ptyta Kleina $rednia bez izolacji termicznej. Pokrycie stropodachu - papa
asfaltowa.
Stolarka okienna:

Stolarka okienna stara drewniana w zllym stanie technicznym . W pomieszczeniach : zaplecza oraz garazu -
stara drewniana bez jakiejkolwiek warto$ci techniczne;j.

Stolarka drzwiowa:

Drzwi zewnetrzne wej$ciowe stare, drewniane. Wrota garazowe w elewacji tylnej w stanie bardzo ztym. Zdjecia w
zatgczeniu.

Szczegotowe informacje dotyczace struktury przegréd zamieszczono w zatgczniku  nr 2.

Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

W/m2-K m2
DACH Stropodach 2,750 172,10
DW Drzwi wewnetrzne 3,500 1,80
DZ100X245 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0%x245,0 cm 3,000 2,45
DZ270X270 Drzwi zewnetrzne LxH= 270,0%x270,0 cm 3,000 7,29
OK215X145 Okno zewnetrzne LxH= 215,0%x145,0 cm 3,000 9,35
OK260X135 Okno zewnetrzne LxH= 260,0%135,0 cm 3,000 7,02
OK85X85 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x85,0 cm 3,000 6,52
PG1 Podloga na gruncie 42,1 cm 0,284 98,56
PG2 Podloga na gruncie 40,5 cm 0,416 21,08
PG3 Podloga na gruncie 34,1 cm 0,481 27,62
SW27 Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,642 25,43
SW39 Sciana wewnetrzna 39,0 cm 1,270 46,01
Sz Sciana zewnetrzna 39,0 cm 1,434 231,78
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4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] Nie zamawia sie mocy w zrédle zdalaczynnym.
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg) [kW] Nie zamawia sie mocy w zrédle zdalaczynnym.
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 45,32
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] Brak uktadu cwu.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - o [GJ] 324,42
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci syst. ogrzew.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6 L . [GJ] 233,60
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syst. ogrzew.
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 0,00
optata zmienna zlGJ 87,78
opfata eksploatacyjna- miesiecznie zt 500,00
8 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,00
*zrédtem cieptasg indywidualne mieszkaniowe zrddta ciepta
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Typ instalacji

Piece weglowe pomieszczeniowe.

Parametry pracy instalacji -

Przewody w instalaciji -

Rodzaje grzejnikow -

Ostonigcie grzejnikow -

Zawory termostatyczne -

Zabezpieczenie -

Odpowietrzenie -

© | R[N~ @ N

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba

godzin na dobe 516

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos$¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,65 3,00
2 |Przesytanie ciepta Na 0,90 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,90
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Neot 0,450 2,700
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,60 0,60
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,60 0,60

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

Piece weglowe pomieszczeniowe.

sprawnos¢ przesytu ny g

Brak rurociggéw w uktadzie c.o.

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nye

Regulacja centralna bez miejscowe;j.

sprawnos¢ akumulacji ny, s

Brak zbiornika buforowego.

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

Przerwy 12 h.

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia w;

5 dni w tygodniu.
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Piecyk weglowy pomieszczeniowy w sali.

Piecyk weglowy pomieszczeniowy w zapleczu.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1.

Rodzaj instalaciji

Brak uktadu cwu w budynku.

2. |Piony iich izolacja Brak.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak.

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoélczynnika Uwagi
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw -
2 [Przesytanie ciepta Ndw -
3 |Regulacja i wykorzystanie New -
4 |Akumulacja ciepta Nsw -
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy*Naw New Nsw = Ntot,w -

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Brak ukfadu cwu.

sprawnosc przesytu ny 4

sprawnos¢ akumulaciji ny

Brak uktadu podgrzewania c.w.u.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Piece weglowe pomieszczeniowe.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 466
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m**K)]

przegroda ——
istniejace wymagane
Sciana zewnetrzna 39,0 cm 1,434 0,200
Stropodach 2,750 0,150
Podtoga na gruncie 40,5 cm 0,416 0,200
Podtoga na gruncie 34,1 cm 0,481 0,150

Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg znacznie wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [W/(m**K)]

przegroda —
istniejace wymagane
Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x245,0 cm 3,00 1,30
Drzwi zewnetrzne LxH= 270,0x270,0 cm 3,00 1,30
Okno zewnetrzne LxH= 215,0x145,0 cm 3,00 0,90
Okno zewnetrzne LxH= 260,0x135,0 cm 3,00 0,90

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi zewnetrznych sg znacznie wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Zrodta ciepta - pomieszczeniowe piecyki opalane weglem. Regulacja temperatury zalezna od ilo$ci wrzuconego

wegla przez obstuge. Koniecznos¢ modernizacji uktadu ogrzewania budynku.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Brak ukfadu cwu w budynku. Konieczne zamontowanie elektrycznego pogrzewacza cwu.

5.5 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna nie zapewnia dostatecznego przewietrzania pomieszczen nalezy wprowadzi¢ rozwigzania

usprawniajgce jej prace. Montaz nawiewnikoéw higrosterowalnych.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Docieplenie $cian zewnetrznych metodg bezspoinowg
1. |zewnetrzne oraz $ciany piwnic w gruncie i ponad |ETICS. Ocieplenie $cian cokotu i fundamentowych w
gruntem. gruncie i ponad gruntem styropianem XPS.
2. |iw. przez dachy i stropy Omeplgme stropodachu styropapg z nastepnym
pokryciem stropodachu papa termozgrzewalnag.
Demontaz istniejgce] podtogl drewnianej oraz
. . . . betonowej w zapleczu. Montaz izolacji termicznej
jw. przez podtoge na gruncie w pomieszczeniach . . .
3. podtogi na gruncie w zapleczu wraz z warstwami
ogrzewanych . - . .
izolacji termiczne;j.
- . I . |Kompleksowa wymiana stolarki okiennej w nadziemiu
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i . . - .
. L . budynku.Montaz nawiewnikow okiennych
4, |drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na . Lo .
odgrzanie powietrza wentylacyjnego higrosterowalnych w oknach nadziemia. Wymiana
P ’ drzwi wejsciowych do budynku oraz bramy do garazu.
Zmiana sposobu ogrzewania budynku. Montaz uktadu
5. |Zwigkszenie sprawnosci systemu grzewczego pomp ciepta powietrze -powietrze. Montaz grzejnikow
elektrycznych w mniejszych pomieszczeniach.
Montaz podgrzewacza cwu zasilanego energig
6 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody elektryczng w pomieszczeniu zaplecza socjalnego
" |uzytkowej oraz 2 sztuk podgrzewaczy w pomieszczeniach
planowanych toalet.
Pozostate dziatania nie wymienione w Ustawie,
7. |poprawiajgce efektywnosé energetyczng obiektu i |Montaz mikroinstalacji PV na stropodachu budynku.
zwiekszajgce udziat OZE

Strona 19




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposéb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez

a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda
bezspoinowg ETICS. Ocieplenie $cian cokotu i
fundamentowych w gruncie i ponad gruntem
styropianem XPS.

Ocieplenie stropodachu styropapa z nastepnym
pokryciem stropodachu papg termozgrzewalng.

Kompleksowa wymiana stolarki okiennej w
nadziemiu budynku.Montaz nawiewnikéw okiennych
higrosterowalnych w oknach nadziemia. Wymiana
drzwi wejsciowych do budynku oraz bramy do
garazu.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Montaz podgrzewacza cwu zasilanego energig
elektryczng w pomieszczeniu zaplecza socjalnego
oraz 2 sztuk podgrzewaczy w pomieszczeniach
planowanych toalet.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

- W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie obecnym | modernizacji jedn.
Oom, Om 0,00 0,00 ZH/(MW'mc)
Opz Oy 87,78 427,08 ziGJ
Apo  Apy 500,00 0,00 zl/m-c
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki okiennej w

budynku.

Dane: powierzchnia okien A= 22,89 m? C.=1

Viom= 200,97 mh
V oo = VPN-12831*Cm  m3h
Opis wariantéw usprawnienia Vpn-12831= 209,51 m3/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o nizszych wspotczynnikach przenikania ciepta U

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,3 W/m?*K  nie spetniajgcym WT2021
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m>K  spetniajgcym WT2021
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 0,8 W/m?*K  lepszym od WT2021
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m?K 3,00 1,30 0,90 0,80
Cr - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U+8,64*10-5*Sd*A,,,*U GJ/a 16,90 7,30 5,10 4,50
4 |2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJla 18,48 14,28 14,28 14,28
5 |Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 35,38 21,58 19,38 18,78
6 [10°°*A ¥ (to-tz0)*U+10-6*Ay*(two-ts0)*U MW 0,00261 0,00113 0,00078 0,00070
73,4107V, *(two-t,0) MW 0,00271 0,00271 0,00271 0,00271
8 |90, 91=(6) +(7) MW 0,00532 0,00384 0,00349 | 0,00341
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = rok 1 211 1 404 1457
Zt/ro
(Qou-Q1u)0,*+12(qou-d1u)Om
Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1300 1500 1800
10
Koszt wentylacji N, 4900 4900 4900
11 |Koszt wymiany okien Nggk 34 660 39 238 46 106
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 28,61 27,94 31,64

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.

szt zt/szt zt
Koszt nawiewnikow 14 350 4900,0
Wybrany wariant : 2 Koszt : 39 238 =zt SPBT= 27,94 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych i

bramy garazowe;j.

Obecnie Po modernizac;ji
Dane: powierzchnia A 4, = 9,74 m® 9,74 m C,=1
Adrz 9,74 m2 9,74 m2
Vnom= 85,51 m3/h
V oo = VPN-12831*Cm  m3/h
Ven-12831= 89,14 m%h
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi wejsciowych na nowe:
wariant 1 :
drzwi lub wrota o wspdlczynniku U= 1,5 W/m?*K nie spetniajgcym WT2021
wariant 2 :
drzwi lub wrota o wspdlczynniku U= 1,3 W/m?*K spetniajgcym WT2021
wariant 3 :
drzwi lub wrota o wspdlczynniku U= 1,2 W/m?*K lepszym od WT2021
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 Wspoétczynnik przenikania drzwi ) W/m?K 2,13 1,5 1,3 1,2
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji Cr . 1,10 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A *U GJ/a 6,6 4,6 4,0 3,7
8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 6,6 4,6 4,0 3,7
4 (2,94*10%°C,*C,,*V,1om*Sd GJl/a 10,2 9,2 9,2 9,2
5 [Q, Q=(3) +(4) GJ/a 23,4 18,4 17,2 16,6
6 108 A, *(tyo-tzo)*U MW | 0,0008 0,0006 0,0005 0,0004
10-6*Aok*(tw0'tzo)*u MW 0,0008 0,0006 0,0005 0,0004
7 13,4*107*Vpy *(tyo-t.o) Mw [ 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
8 |90, 41=(6) +(7) MW 0,0027 0,0023 0,0021 0,0020
9 |Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = (Qgu-Q1y)0,+12(qoy-ad1u)Om zt/rok 935 542 595
11 |Koszt jednostkowy N, zt 2 500 3 000 3 500
12 [Koszt wymiany zt 24 350 29 220 34 090
13 |SPBT = (Nyc+N,)/AO,, lata 26,06 53,95 57,28
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDuU.
Wybrany wariant 2 Koszt : 29 220,00 zt SPBT= 53,95 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

Opis wariantéw usprawnienia

Wykonanie izolacji termicznej ze styropianu o wspoétczynniku
przewodnosci A= 0,032 W/m*K wraz z izolacjg stropodachu papa termozgrzewalng.

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu budynku.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1721 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz= 1721 m2

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 5 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 10 cm niz w wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3 2
1 Grub_osc t?odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.20 0.25 0.30
termicznej; g=
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,69 6,25 7,81 9,38
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,364 5,05 6,61 8,18 9,74
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 149,6 10,8 8,2 6,7 5,6
5 {dous A1y =10 A*(tyot,0) U MW 0,0189 0,0014 | 0,0010 | 0,0008 | 0,0007
6 Roczna oszczednosc kosztow zt/a 12184 12412 12 544 12 640
AO,, = (Qou-Q1u)0-*+12(doy=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 250 260 270 280
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43 025 44 746 46 467 48 188
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 3,563 3,61 3,70 3,81
10 |Uo, U4 W/m*K 2,750 0,198 0,151 0,122 0,103

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen lokalnych wykonawcéw. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 46 467,00 zi SPBT= 3,70 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia oraz

$cian cokotu, fundamentowych w gruncie.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 231,78 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 243,37 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie scian metodg bezszpoinowg ETICS przy uzyciu materiatu izolacyjnego o wspotczynniku
przewodnosci A= 0,032 W/m*K wraz z wykonaniem wyprawy tynkarskiej cienkowarstwowej z tynku szlachetnego

Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspodtczynnika U < 0,20 W/m? K)- wg WT2021

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspdtczynnika U < 0,20 W/(m? K)- wg WT2021

wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o grubo$ci warstwy izolacji wiekszej o 4 cm niz w wariancie 2
Wari
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n arianty
istniejacy 1 2 3 4
1 Grub.osc c'lodatkowej warstwy izolacji m 012 014 0.16 0.18
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,75 4,38 5,00 5,63
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,697 4,45 5,07 5,70 6,32
4 (Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, Gl/a 81,6 12,8 11,2 10,0 9,0
5 [Qous G1u =10 A*(tyo-tyo) U MW 0,0126 0,0020 0,0017 0,0015 0,0014
g |voczna oszczednose kosztow ZHa 60392 | 61796 | 62850 | 63727
A0, = (Qou-Q1y)0,*+12(dou-A1u)Om ' ' ’ ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 420,00 425,00 430,00 435,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 102 215,20 | 103 432,05 | 104 648,89 | 105 865,74
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 16,93 16,74 16,65 16,61
10 |Ug, U4 W/m*K 1,434 0,225 0,197 0,176 0,158

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen robét oferowanych na przetargach publicznych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayost)

Docieplenie scian fundamentowych w gruncie,$cian kottowni oraz cokotu powierzchnia okoto - 0,00 m?
z ptyt XPS grubosci 0,14 m Koszt 0,00
Wybrany wariant : 2 |Koszt: 104 648,89 zt SPBT= 16,65 lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

Ocieplenie podtogi na gruncie w

zapleczu.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 21,1 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz 21,1 m*

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podiogi na gruncie styropianem XPS o wspétczynniku przewodnosci

A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,30 W/(m? K)
wariant 2: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2
S Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,02 0,05 0,08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 0,57 1,43 2,29
3 |Opédr cieplny R m2K/W 2,083 2,655 3,512 4,369
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJl/a 324,420 321,860 319,270 317,930
5 |9ous d1u = 10" A*(tyotz0) U MW 0,0453 0,0448 0,0448 0,0448
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = " 295 452 570

Zt/a
(Qou-Q1y)0,*+12(A6y=A1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 250 350 450
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 5270 7378 9487
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 23,45 16,32 16,65
10 (Uo, Uy W/m*K 0,416 0,377 0,285 0,229

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” wg katalogu cen lokalnych wykonawcéw. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni podtogi (Ayeszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt :

7 378 zt

SPBT=

16,32 lat




7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q,cw = 4,00 GJ Jocw = 8,000 kW
Opis: Obecnie w budynku nie ma uktadu podgrzewania cwu. Przewiduje sie montaz 3 sztuk podgrzewaczy
przeptywowych w pomieszczeniach sanitarnych oraz zaplecza socjalnego.

Lp. Jedn. Stan istniejacy | Stan po modernizacji
1 |Srednia moc cwu Oewusr kW 8,00
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QOJ oW GJ/rok 4,00
3 |Roczne optata zmienna Op.1m zt/a 0,00
4 |Roczna opfata stata Oo.12 zt/a Brak uktadu cwu. 0,00
5 |Roczny abonament Ao 1 zt/a 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zl/a 1708,33
7 |Réznica zt/a -
8 |Koszt zt 6000,00
9 |SPBT lat -

Podstawa przyjetych wartosci N,

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

KOSZT | 6 000,00 zt SPBT - lat




7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zt SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu budynku. 46 467,00 3,70
2 |Ocieplenie podiogi na gruncie w zapleczu. 7 378,00 16,32
3 Ocieplenie scian zewnetrz.nych nadziemia oraz $cian cokotu, 104 648,89 16,65
fundamentowych w gruncie.
4 |Wymiana stolarki okiennej w budynku. 88 264,00 27,94
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowe;. 29 220,00 53,95
Brak w stanie
6 |Montaz podgrzewacza elektrycznego cwu. 6 000,00 obgcnym. Rozpa.t rue
sie we wszystkich
wariantach.
Str.
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qq.= 324 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja C.O. w $rednim stanie technicznym .
2 Kottownia weglowa wbudowana.
3 Zrodto niskiej emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Wariant |

Modernizacja zrédta ciepta - montaz kotta opalanego peletem. Montaz uktadu grzewczego.

Wariant Il

Montaz pomp ciepta typu powietrze / powietrze, sprezarkowych, napedzanych elektrycznie w nastepujacym
uktadzie: 5,6,kW - 3 sztuki, 3,0 kW - 2 sztuki. Grzejniki elektryczne o mocy 1000 W kazdy - 1 sztuka w mniejszym
pomieszczeniu.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikOw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia prz\é\(ljspéiczynniki sprawn:ici
Rodzaj systemu zasilania Wariant | Wariant Il
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng= 0,65 0,93 3,00
2  |sprawnos¢ przesytu Np= 1,00 0,96 1,00
3 |sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania Ne = 0,77 0,88 0,90
4  |sprawnos¢ akumulacii Ns= 1,00 0,95 1,00
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Ntot = 0,500 0,750 2,700
6 :va;ig(gjlr?ic;nlenle przerw na ogrzewanie w okresie W, = 0.60 0.60 0.60
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,60 0,60 0,60
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - po
Wariant |

Wartosci dla budynku - po
Wariant Il

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Piece weglowe
pomieszczeniowe.

Kociot opalany peletem.
Sprawnos$¢ wg danych
producenta.

Pompa ciepta powietrze -
powietrze sprezarkowe
zasilane energig elektryczng.

sprawnosé przesytu ny 4

Brak przewodéw w
instalaciji.

Przewody izolowane
rozprowadzone w ogrzewanych
pomieszczeniach.

Brak przewodéw w  instalacii.

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

I]H,e

Regulacja centralna bez
miejscowe;j.

Regulacja centralna i
miejscowa.

Regulacja miejscowa.

sprawnos¢ akumulacii n,, s

Brak zbiornika buforowego.

Zbiornik buforowy w przestrzeni
ogrzewanej .

Brak zbiornika buforowego.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

Przerwy 12 h.

Przerwy 12 h.

Przerwy 12 h.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu tygodnia w;

5 dni w tygodniu.

5 dni w tygodniu.

5 dni w tygodniu.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

I.p. Omowienie jedn. Stan istn. Wariant | Wariant Il

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,04532 0,04532 0,04532

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO
2 |w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 324,42 324,42 324,42
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 [Ogdina sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,500 0,750 2,700
4  |Obnizenie nocne - 0,60 0,60 0,60
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,60 0,60 0,60

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 |CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 234,00 156,00 43,00
przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 16 699,38 10 962,16 18 364,58
8 |[Roczna optata stata zt/rok 6 000,00 0,00 0,00
9 [Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 22 699,38 10 962,16 18 364,58
11 |Rdznica zlrok 11 737,21 4 334,79
12 |Koszt zt 200 000,00 70 000,00
13 |SPBT lat 17,04 16,15

Koszt usprawniwn w poszczegdlnyc wariantach.

Instalacja grzewcza 80 000,00 zt 0,00 zt

Zrodio ciepta| 120 000,00 zt{ 70 000,00 zt

Przytgcze (optata przytgczeniowa) 0,00 z 0,00 z
Razem koszt| 200 000,00zt 70 000,00 z

Schemat rozmieszczenia splitow znajduje sie w zatgczniku nr 8.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje ocene wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych:

) . ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne -
1 2 3 4 5 6 Uwagi
Modernizacja instalacji co poprzez
montaz uktadu pomp ciepta powietrze - X X X X X X

powietrze.

Montaz podgrzewacza elektrycznego
CWuU.

2 Ocieplenie stropodachu budynku. X X X X X

Ocieplenie podtogi na gruncie w
zapleczu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych
4 nadziemia oraz $cian cokotu, X X X
fundamentowych w gruncie.

5 Wymiana stolarki okiennej w budynku. X X

Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy

6 garazowe;.

X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Koszt dokumentacji

Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt wariantu | projektowej ( audyt, Koszt catkowity

Lp. sktad wariantu

termomodernizacyjnego [21] P[Fz k; ) (1]
1 1+2+3+4+5+6 351 977,89 12 300,00 364 277,89
2 1+2+3+4+5 322 757,89 12 300,00 335 057,89
3 1+2+3+4 234 493,89 12 300,00 246 793,89
4 1+2+3 129 845,00 12 300,00 142 145,00
5 1+2 122 467,00 12 300,00 134 767,00
6 1 76 000,00 12 300,00 88 300,00

Koszty netto

Zakres ulepszen wchodzacych w . Koszt dokumentacji
. Koszt wariantu . .

Lp. sktad wariantu [2A] projektowe;j

termomodernizacyjnego [zH]

Koszt catkowity

[24]

1 1+2+3+4+5+6 286 160,88 10 000,00 296 160,88
2 1+2+3+4+5 262 404,79 10 000,00 272 404,79
3 1+2+3+4 190 645,44 10 000,00 200 645,44
4 1+2+3 105 565,04 10 000,00 115 565,04
5 1+2 99 566,67 10 000,00 109 566,67
6 1 61 788,62 10 000,00 71788,62
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1 ptata 2 2 Optata Optata
deo’! wg obl.1) n Wd*Wt Qo*Wq /I M c.o. Aewu ) Qcwu ) WL Ueo t Uewu | Qeo + Qewu C.OACW L AQ¢oicwu | Oszczedn. |Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok %
1 0,0163 85,35 2,70 0,36 11,38 4 860,21 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0243 15,38 6 568,54 | 218,20 | 13620,55 | 93,42%
2 0,0168 87,65 2,70 0,36 11,69 4 991,18 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0248 15,69 6 699,51 217,90 | 13489,58 | 93,28%
3 0,0186 101,99 2,70 0,36 13,60 5 807,76 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0266 17,60 7516,10 | 215,98 | 12673,00 | 92,47%
4 0,0296 192,57 2,70 0,36 25,68 10 965,79 | 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0376 29,68 12 674,13 | 203,91 7 514,97 87,30%
5 0,0296 192,81 2,70 0,36 25,71 10 979,46 | 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0376 29,71 12 687,79 | 203,87 | 7 501,30 87,28%
6 0,0453 324,42 2,70 0,36 43,26 18 473,92 | 0,0080 4,00 1708,33 | 0,0533 47,26 20 182,25 | 186,33 6,85 79,77%
is?r;iséjae;:y 0,0453 324,42 0,50 0,36 233,58 | 20 189,10 | 0,0000 0,00 0,00 0,0453 233,58 | 20 189,10

|:| wariant wybrany do realizacji

1
) wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

) wyniki wg zatgcznika nr 5
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite
[1]
brutto

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii
[zH/rok]

Procentowa
oszczednosé

zapotrzebowania na

energie (z
uwzglednieniem

sprawnosci catkowitej)

[%]

Premia
termomodernizacyjna
(]

2

5

Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.

Ocieplenie stropodachu budynku.

Ocieplenie podtogi na gruncie w zapleczu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia oraz $cian ¢

Wymiana stolarki okiennej w budynku.

Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowej.

Audyt, PFU.

364 277,89

13 620,55

93,42%

Nie dotyczy

Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.

Ocieplenie stropodachu budynku.

Ocieplenie podiogi na gruncie w zapleczu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia oraz $cian
cokotu, fundamentowych w gruncie.

Wymiana stolarki okiennej w budynku.

Audyt, PFU.

335 057,89

13 489,58

Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.

Ocieplenie stropodachu budynku.

Ocieplenie podiogi na gruncie w zapleczu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia oraz $cian
cokotu, fundamentowych w gruncie.

Audyt, PFU.

246 793,89

12 673,00

93,28%

Nie dotyczy

Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.

Ocieplenie stropodachu budynku.

Ocieplenie podiogi na gruncie w zapleczu.

Audyt, PFU.

142 145,00

7 514,97
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Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.

5 |Ocieplenie stropodachu budynku. 134 767,00 7 501,30
Audyt, PFU.
Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu
pomp ciepta powietrze - powietrze.
6 88 300,00 6,85 92,47% Nie dotyczy

Audyt, PFU.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Modernizacja instalacji co poprzez montaz uktadu pomp ciepta powietrze - powietrze.
- Ocieplenie stropodachu budynku.

- Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowe;j.

- Wymiana stolarki okiennej w budynku.

- Ocieplenie scian zewnetrznych nadziemia.

- Ocieplenie scian fundamentowych i cokotu.

- Ocieplenie podtogi na gruncie w zapleczu.

- Montaz podgrzewacza cwu.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 93,4% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

(8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Montaz pomp ciepta typu powietrze / powietrze, sprezarkowych, napedzanych elektrycznie w nastepujacym uktadzie: 5,6,kW - 3
" sztuki, 3,0 kW -2 sztuki. Grzejniki elektryczne o mocy 1000 W kazdy - 1 sztuka w mniejszym pomieszczeniu.

Wykonanie izolacji termicznej podtogi w pomieszczeniu zaplecza. Demontaz istniejgcej podtogi, ktéra nie posiada izolac;ji
2. termicznej. Wykonanie podbudowy pod warstwy izolacji termicznej Wykonanie izolacji podtogi styropianem ekstrudowanym o
grubosci 5 cm i A= 0,035 W/mK. Wykonanie wylewki pod posadzke z terakoty.

Wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych nadziemia metodg bezspoinowa ETICS na bazie polistyrenu ekspandowanego -
styropianu EPS-70 o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K) i grubosci 16 cm. Sciany piwnicy ponad gruntem

oraz cokot ociepla¢ polistyrenem extrudowanym XPS o A = 0,035 W/mKi gr. 14 cm do gtebokos$ci 20 cm pod powierzchnig ziemi.
Dziatanie to obejmuje rowniez wykonanie opaski ochronnej wokét budynku.

4 Wymiana okien zewnetrznych w nadziemiu budynku na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,9 W/im?K
" wyposazone w nawiewniki higrosterowane.

Ocieplenie stropodachu budynku warstwg styropapy o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K)

5. po usunieciu wszelkich warstw znajdujgcych sie na pofaci stropowej w stanie obecnym.z nastepnym wykonaniem pokrycia
dachowego z papy termozgrzewalne;.

Montaz podgrzewaczy przeptywowych cwu w poblizu punktéw poboru. Rozmieszczenie podgrzewaczy bedzie zalezne od
6. ewentualnej lokalizacjipomieszczen sanitarnych ( do wykonania poza termomodernizacjg - obecnie takich pomieszczen w
budynku nie ma).

Podadto nalezy wykonac:

Warstwe wierzchnig podtogi w pomieszczeniu zaplecza z ptytek ceramicznych.Malowanie pomieszczen po ich osuszeniu i
7. montazu nowej izolacji stropodachu. Wydzielenie powierzchni pod pomieszczenia sanitarne, budowa $cianek dziatowych ,
oktadziny $cian i podtdg z ptytek ceramicznych, montaz armatury.

Roboty zwigzane z efektywnoscig energetyczng budynku a nie wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow:
wymiana uktadu oswietlenia wewnetrznego oraz montaz mikroinstalacji PV na nowym stropodachu.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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: Jednostka Obmiar TR T3]
Lp. Opis brutto
m? / szt. m?/szt. zt
Modernizacja systemu grzewczego - uktad pomp ciepta
1. |powietrze - powietrze w uktadzie: 3 sztuki * 5,6 kW + 2sztuki * kpl 1 70 000,00
3,0 kW + 1 sztuka grzejnik elektryczny 100 W..
2. |Ocieplenie podtogi na gruncie w zapleczu. m2 21,08 7 378,00
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia m2 243,37 104 648,89
4 Omepleple cokotu, scian fundamentowych ponad gruntem i m2 0,00 0,00
w gruncie.
5. |[Wymiana okien w nadziemiu budynku . m2 22,89 34 338,00
7. |Modernizacja wentylacji (montaz nawiewnikow) szt 14,00 4 900,00
8. |Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowe;. m2 9,74 29 220,00
9. |Montaz podgrzewaczy cwu szt 3,00 6 000,00
10. |Koszt dokumentacji projektowe;j kpl 1 12 300,00
SUMA 268 784,89
RAZEM BRUTTO 268 784,89
11. Montaz instalacji PV kWp 6,60 29 700,00
12. Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego sztuk. 16,00 9 600,00
RAZEM BRUTTO 308 084,89
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Zatgcznik 12

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylaciji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Okreslenie efektéw energetycznych i ekonomicznych modernizacji oswietlenia wewnetrznego
Inwentaryzacja oswietlenia wewnetrznego.
Projekt rozmieszczenia splitow.

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Oszacowanie mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego - redukcja emis;ji
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatgcznik nr 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA
Cena energii elektrycznej zZ/kWh 1,25 1,54
Cena ciepta produkowanego zlIGJ 347,22 427,08
Optaty state zi/mc 65,28 80,29
Serwis/przeglady zt/rok 0,00 0,00
WEGIEL

Cena paliwa zit 1 600,00 | 1968,00
Wartos¢ opatowa paliwa GJ/it 22,42

Cena ciepta produkowanego z/GJ 71,36 87,78
Obstuga zrédet ciepta. zl/miesigc 500,00 615,00
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Obliczenia wspéifczynnikéw przenikania ciepfa.

Wyniki - Przegrody

Zafgcznik nr 2

DACH [Dach 18,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA ASFA| 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006 0,006
BETON-190( 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050
CEGLA-PEL| 0,1200[Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 0,770 1800 0,880 0,156 0,156
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,100
Opor przejmowania na zewnagtrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 0,364
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,750
PG1 [Podtoga na gruncie 42,1 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
TERAKOTA, 0,0200Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019 0,019
BETON-190( 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050
STYR 0,038 0,0500(Styropian 0,038 0,038 30 1,460 1,316 1,316
PAPA ASFA| 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006 0,006
BET-CHUDY| 0,1000|Podkfad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095 0,095
PIASEK SR1 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 1,535
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 3,520
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,284
PG2 [Podtoga na gruncie 40,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugo$ci Dv= m
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,156 0,156
WAR.POW 0,1800{Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,224 0,224
PIASEK SR1 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 1,512
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 2,402
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,416
PG3 [Podtoga na gruncie 34,1 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m

BETON-190( 0,0400|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,040 0,040
PAPA ASFA[ 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006 0,006
BET-CHUDY| 0,1000|Podkfad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095 0,095
PIASEK SR1 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 1,438
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 2,078
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,481
SW27 [Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
CEGLA-PEL| 0,2500(Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 0,770 1800 0,880 0,325 0,325
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 0,609
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,642
SW39 [Sciana wewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
CEGLA-PEL| 0,1200]|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 0,770 1800 0,880 0,156 0,156
PUS-ZULBE|[ 0,2500|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000 0,347 0,347
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,787
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,270
SZ [Sciana zewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
PUS-ZULBE|[ 0,2500|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000 0,347 0,347
CEGLA-PEL| 0,1200[Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 0,770 1800 0,880 0,156 0,156
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,130
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 0,697
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)J: 1,434
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V,.m

. . Powierzchnia, Wskaznik, taczpe zap-
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m /(sm©) m3/h
Budynek OSP 1421 0,00056 286,47
LACZNIE Viom 286,47
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci.
. , Kubatura ogrz., Krotnos¢ {:acz.ne zap.
Typ pomieszczenia 3 , ” powietrza w
m wymian , h
m3/h
Budynek OSP 597,3 0,30 179,19
LACZNIE Vi 179,19

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (V.. +Vi¢) - DO KARTY AUDYTU

Razem 465,66
Kubatura wentylowana budynku V= 597,30
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,78
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnosé tacz.ne zap.
Typ pomieszczenia 3 i P powietrza w
m wymian , h 3
m’/h
Budynek OSP 597,3 0,50 298,65
LACZNIE Vpy.12831 298,65
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoltczynniki korekcyjne wg rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Przed wymiang

Po wymianie

CD. Zatgcznik nr 3

Po wymianie okien

okien nac\,:l(ii:vr\‘n:iki bez nawiewnikow
1,1 0,90 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg rozporzadzenia dot. Swiadectw

Budynek OSP
Pietro

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Budynek OSP
Pietro

Cr * Cw* Vnom

Cr * Cw* Vnom

Razem

*
Crm"VpN-12831

*
Crm"VpN-12831

Razem

315,12 257,83
0,00 0,00
315,12 257,83|m%h
298,65 298,65|m%h
0,00 0,00
298,65 298,65|m%h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zalgcznik nr 4

. o Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejacy odemizet Uwagi
(1) 2 3 (4) %)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 324,40 85,40
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 90 117,00 23 709,00
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na energie
Koficowa Q ¢ GJ/rok 233,80 41,00
Roczne zapotrzebowanie na energie
koficowa Q x kWh/rok 64 931,90 11 395,78
Powierzchnia ogrzewana  A¢ m? 142,10 142,10
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie 2
na energie koricowa EKy kWh/(m=*rok) 456,90 80,20
Energia pomocnicza : Pompa Obiegowa
-Zapotrzebowanie mocy wW/m? 0,00 0,00
-Czas pracy h/rok 0,00 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
Energia pomocnicza : Pompa tadujgca bufor
-Zapotrzebowanie mocy W/m2 0,00 0,00
-Czas pracy h/rok 0,00 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
Ro’czne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 64 931.90 11 395 78
koncowa
Wspétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta sieciowego - - 0
- dla ciepta z wegla/biomasy - 1,1 -
- dla energii elektrycznej - - 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng Qg kWh/rok 71 425,09 28 489,44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania .
na energie pierwotng EP, kWh/(m2*rok) 502,64 200,49
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
.- dla energii z wegla g/GJ 94,18 0,00
.- dla energii z biomasy g/GJ 0,00 0,00
.- dla energii elektrycznej kg/MWh - 597,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 22,02 6,80
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Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatfgcznik nr 5

Opis Jednostka | Przed modernizacjg Po modernizacji
Uwagi
Brak uktadu cwu w Podgrzewacz
stanie obecnym elekiryczny
ym- przeptywowy.
1 2 3 4 5
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000,00
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V.,  Hm®(m%*dzien 0,50
powierzchnia ogrzewana A; m? 142,10
temperatura cieptej wody uzytkowe] w zaworze o 55.00
czerpalnym 6, c ’
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10,00
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w 0.80
uzytkowaniu kg ’
liczba dni w roku tg dzien 365,00
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quns=VouAr'C, "0*(8,80)" K 1/(1000°3600) ik 1087,00
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, g 0,99
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, 4 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, 1,00
sprawnos$c¢ sezonowa wykorzystania 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny, ot 0,990
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 1098,00
- Brak uktadu cwu w
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJirok stanie obecnym. 4,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
koricowa EKyy kWh/(m**rok) 7,73
Energia pomocnicza :
Pompa tadujgce zasobnik cwu
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,00
-Czas pracy h/rok 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00
Pompy obiegowe
-Zapotrzebowanie mocy Wim2 0,00
-Czas pracy hirok 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej
- dla energii elektrycznej 2,50
- dla energii z kotta co 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q Whirok 274500
PoH
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie Wi rok) 19,32

pierwotng EP\y
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Emisja CO, :

Wskazniki CO2

- dla energii elektrycznej kg/kWh
- dla energii z wegla kg/GJ

- dla energii z gazu ptynnego kg/MWh
Roczna emisja CO, t CO,/rok

Brak uktadu cwu w
stanie obecnym.

597,000

0,00

0,00

0,66

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby p

rzygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka. | Przed modernizacjg Po modernizac;ji Uwagi
1 2 3 4 &)

llos$¢ uzytkownikow 0s. 0 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN- / 7105
92/B-01706 Vcw ’
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m¥h 5,92
Vher =( L*V¢y)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C-W-u. ' i Brak uktadu cwu w 4,487
Np = 9,32:L0%% stanie obecnym.
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m>

o 6 GJ/m® 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)mo
Max. moc c.w.u. W 8.00
Gows ™™= Vi Qi Ny 10°/3600 ’
Srednia moc c.w.u.

kw 8,00

$r_ max
Jewu = Qowu /Nh
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Dane opublikowane grudzien 2022

Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe

RODZAJ PALIWA wWo WE CO,
MJ/kg kg/GJ
Wegiel kamienny 21,72 95,54
Ee;giel brunatny 7,94 111,53
Cieptownie
RODZAJ PALIWA wo WE CO,
MJ/kg kg/G)
Wegiel kamienny 22,28 94,81
Wegiel brunatny 8,04 111,19
Instytucje/handel /ustugi
RODZA) PALIWA WO WE CO,
Ml/kg kg/GJ
Wegiel kamienny 24,88 94,25
E@-giel brunatny 8 111,41
Rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo
RODZAJ PALIWA wo WE CO,
MJ/kg kg/GJ
Wegiel kamienny 24,99 94,23
Wegiel brunatny 8 111,41
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe + cieptownie
RODZA) PALIWA wo WO
Mi/kg MJ/m3
Gaz ziemny 48
Gaz ziemny wysokometanowy 36,65
Gaz ziemny zaazotowany 25,8
Gaz z odmetanowania kopaln 17,11
Olej opatowy 40,4
Instytucje/handel /ustugi + Rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo
RODZAJ PALIWA WO WO
Mi/kg MJ/m3
Gaz ziemny 48
Gaz ziemny wysokometanowy 36,65
Gaz ziemny zaazotowany 25,8
Gaz z odmetanowania kopaln 17,11
Olej opatowy 40,4
Wartosci opatowe i wskazniki emisji dla pozostatych paliw
[ropzA) PALIWA | wo | e
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MJ/kg MJ/m’
Brykiety wegla kamiennego 20,7
Brykiety wegla brunatnego 20,7
Ropa naftowa 42,3
Drewno opatowe i odpady pochodzenia 15.6
drzewnego '
Biogaz 50,4
Odpady przemystowe
Odpady komunalne — niebiogeniczne 10
Odpady komunalne — biogeniczne 11,6
Inne produkty naftowe 40,2
Koks naftowy 32,5
Koks i p6tkoks (w tym gazowy) 28,2
Gaz ciekty 47,3
Benzyny silnikowe 443
Benzyny lotnicze 443
Paliwa odrzutowe 443
Olej napedowy (w tym olej opatowy lekki) 43
Pétprodukty z przerobu ropy naftowej 44,8
Gaz rafineryjny 49,5
Gaz koksowniczy 38,7 16,84
Gaz wielkopiecowy 2,47 3,31
Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow
koncowych energii elektrycznej
ENERGIA ELEKTRYCZNA kg/MWh
Dwutlenek wegla (CO,) 708
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energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Zafgcznik nr 6
Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejagcy modemizacjl Efekt
(1) () (©) 4 ®)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 233,80 41,00 192,80
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 0,00 4,00 -4,00
-ogétem GJ/rok 233,80 45,00 188,80
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m®*rok) 456,90 80,20
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 0,00 7,73
-ogdtem KWh/(m?*rok) 456,90 87,93
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 71 425,09 28 489,44
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 0,00 2 745,00
-ogoétem kWh/rok 71 425,09 31 234,44
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2
energie pierwotna EP kWh/(m®*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 502,64 200,49
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 0,00 19,32
-ogétem kWh/(m**rok) 502,64 219,81
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 22,02 6,80 15,22
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 0,00 0,66 -0,66
-ogotem t COy/rok 22,02 7,46 14,56
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Zalgcznik nr 7

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu

Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,01633 85,35
2 0,01681 87,65
3 0,01857 101,99
4 0,02955 192,57
5 0,02961 192,81
6 0,04532 324,42
0 - stan istniejacy 0,04532 324,42

Strona 50



Zafgcznik nr 8

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji o$wietlenia wewnetrznego

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego

oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach.

Lp [Pozycja Jednostka SIET p'r Zed. SIEl p ° .
modernizacjg modernizacji

1 [Jednostkowy wskaznik mocy oswietlenia W/m? 5,57 3,00

5 Os_W|etIen|e pomieszczen catkowita moc KW 0,79 0,43
zainstalowana.

5 !Ddrz.evs'/ldywany czas uzytkowania oswietlenia h/rok 1 800,00 1 800,00

zieh
3 !DrzeW|dywany czas uzytkowania oswietlenia h/rok 200,00 200,00
noc.

4 Epe.rgla glektryczna na potrzeby KWh 1584.00 852,60
oswietlenia.

5 |Powierzchnia uzytkowa budynku m? 142,10 142,10

6 |Cena energii elektrycznej zZt/kWh 1,25 1,25

7 KF)S.Z’[ energii elektrycznej na potrzeby A 1980,00 1065,75
oswietlenia

8 |Roczna oszczednosé energii kWh 731,40

9 |Roczna oszczedno$é kosztow A qrox zl/a 914,25

10 |llo$¢ opraw szt. 16,00

11 |Koszt jednostkowy wymiany opraw zt/m2 600,00

12 [Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zt 9 600,00

13 |SPBT=Ny/Aook Lat 10,50

Podstawa przyjetych wartosci NU:
Kalkulacje kosztow wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy
instalacyjnej elektrycznej obejmujgcej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny.

1 czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z

dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu

efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod

obliczania oszczednosci energii. ( Dziennik Ustaw z 2023 poz. 1220 )
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Inwentaryzacja o$wietlenia wewnetrznego.

Zalgcznik nr 9

Rodzaij oprawy llos¢ lamp llos¢ zrodet sSwiatta| Moc jednostkowa Moc tgczna
Parter
Fluoroscencyjna 6 4 18 432
Zarowe 6 1 60 360
792
Powierzchnia
uzytkowa Rz
[W/m2] 5,57




Zafacznik nr 10

Projekt rozmieszczenia splitow.
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Zatgcznik nr 11

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana bedzie na potrzeby wiasne obiektu.

- Wielkos$¢ instalacji okreslono uwzgledniajgc powyzsze zatozenie oraz ilo$¢ miejsca dostepnego do montazu paneli z uwzglednieniem istniejgcych
przeszkod w postaci przewoddw wentylacyjnych oraz uwzglednieniem niezbednej powierzchni komunikacyjnej, przyjeto do obliczen panele fotowoltaiczne
monokrystaliczne zgodnie z zamieszczong ponizej symulacja..

- Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji nalezy dobra¢ falownik o mocy wyj$ciowej dostosowanej do wielkosci instalacji,

- Parametry wyjsciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie instalacji przed licznikiem energii
elektrycznej.

- Nalezy zamontowac¢ dodatkowy dwukierunkowy licznik energii elektrycznej na potrzeby analiz pracy instalacji PV.

Lp ) N . o ) Jednostka
Dane instalacji Stan wyjsciowy Stan po realizacji zadania

1 llo$¢ paneli 0,00 12,00 szt

2 Moc jednostkowa panela 0,00 550,00 W]

3 Moc instalacji 0,00 6,60 [kWp]

4 Produkcja jednstkowa 0,00 950,00 [kWh/kWp]
5 llo$¢ produkowanej energii 0,00 6 270,00 [kWh]

Autokonsumpcja energii z PV

6 (35%) 0,00 2 194,50 [kWh]

7 Magazyn energii 0,00 0,00 [kWh]

8 Koszt realizacji instalacji . 0,00 29 700,00 [z1]




Symulacja instalacji PV.



Zafgcznik nr 12
Oszacowanie mozliwego do osiagniecia efektu ekologicznego - redukcja emisji
Oszacowania wielko$ci mozliwego do osiagniecia efektu ekologicznego dokonano dla wariantu nr 1 obejmujgcego wszystk

analizowane dziatania termomodernizacyjne oraz montaz mikroinstalacji PV.
Obliczenia dla wariantu 1

oczne zuzycCie nieocdnawidine] energii koncowe] na potrzeoby ogrzewania i wentylacji 233,582 GJirok

obecnie

Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg do ogrzewania i wentylacji 0,000|MWh/rok
Zuzycie enerdgii elekirycznej przed modernizacjg do podgrzewania cwu 0,000|MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej przed modernizacjg do oéwietlenia 1,584|MWh/rok

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii kohcowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji po
Y Jenerg I napolizeby 0g yiacp 0,000|GJ/rok

modernizaciji

Zuzycie energii elekirycznej po modernizacji do ogrzewania i wentylacji 3,164 |MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej po modernizacji do podgrzewania cwu 1,112|MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej po modernizacji do o$wietlenia 0,736 |MWh/rok
Autokonsumpcija energii z uktadu PV 2,195|MWh/rok

Zuzycie energii elektrycznej sieciowej po modernizacji do ogrzewania i wentylacji oraz

R X . " " 2,817|MWh/rok
podgrzewu cwu i odwietlenia z uwzglednieniem autokonsumpcii energii z PV.

Energia z PV odestana do sieci energetycznej 4,076 |MWh/rok




Uzyte w obliczeniach wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdinych noénikéw energii

Emisje ze spalania paliwa statego na podstawie materiatu KOBIZE: Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022-
2024. Warszawa styczen 2025.

Tabela 3. Piecokuchnie, piece wolnostojace, inne piece niespetniajgce wymogow Ekoprojektu*
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

. . Wskazniki emisji
Zanieczyszczeni

€ miano wegiel
Pyt catkowity g/GJ 749
Pyt PM2,5 g/GJ 517
Pyt PM10 g/GJ 667
Tlenki siarki
(SOX/S02) g/GJ 338
[TTenkr azotu
(NOY/NO2) g/GJ 192
Tlenek wegla (CO) g/GJ 3182
[DWUUENeR wegra
(Ditlenek wegla g/GJ 94 180
CO2)\
Benzo(a)piren g/GJ 0,371

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za lata 2022 - 2024 - KOBIZE, styczen 2025.

Zanieczyszczenie Miano
Pyt catkowity kg/MWh 0,014
Tlenki siarki
(SO,/SO,) kg/MWh 0,363
Tlenki azotu
(NOW/NO,) kg/MWh 0,392
Tlenek wegla (CO) kg/MWh 0,222
Dwutlenek wegla

kg/MWh 597,0
(COy) ¢ ’

PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1

. Emisja po .
Zanieczyszczenia Em!SJa przed modernizacji Efekt ekologiczny Redukcja %
Lp. modernizacjg [kg/rok] [kg/rok]
[ka/rok]
1 2 3 4=2-3 5=4/2

1 Pyt catkowity 174,95 0,00 174,95 100,00%
2 Pyt PM2,5 120,76 0,00 120,76 100,00%
3 Pyt PM10 155,80 0,00 155,80 100,00%
4 Tlenki siarki (SOx/S0O2) 78,95 0,00 78,95 100,00%
5 Tlenki azotu (NOX/NO2) 44,85 0,00 44,85 100,00%
6 Tlenek wegla (CO) 743,26 0,00 743,26 100,00%
7 [Pwutlenck wegla 21998,79 0,00 21998,79 100,00%
(Ditlenek wegla CO2) ’ ’ ’ e
8 benzeno-a-piren 0,09 0,00 0,09 100,00%




